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Esquema de percurso
do ar através do conjun-
to aquecedor - distribui-

pP dor
P3NO2AHO1
AE. Fluxo de ar externo PDI. Portinhola de distribuigao inferior
PTA. Portinhola de tomada de ar PDS. Portinhola de distribuicao superior
Al. Fluxo de ar no interior do habitaculo (de BF. Fluxo de ar de saida dos bocais frontais,
~ recirculo) centrais e laterais
DPB. Fluxo de ar de saida dos difusores, para- DP. Fluxo de ar de saida dos difusores para os
brisa pés dos passageiros dianteiros
V. Eletroventilador da caixa de ar A. Aquecedor
PM. Portinhola de mistura MPR. Motor de comando da portinhola de recirculo

MANOPLAS E PULSANTES DE COMANDO DO AQUECEDOR

Os comandos do conjunto do aquecedor, consistem de trés manoplas que séo fixadas no painel de co-
mando (5):

1. manopla para comando do comutador de velocidade do eletroventilador da caixa de ar

2. manopla para comando da mistura do ar (temperatura)

3. manopla para comando da distribuicdo do ar

Girando em sentido horario a manopla (1), que na realidade € um comutador, se consegue regular a ve-
locidade do eletroventilador (V), através do divisor resistivo (7) localizado no convergedor de ar, obtendo
assim quatro velocidades em ordem crescente.

Girando a manopla central (2) através de um cabo flexivel se efetua a rotagao da portinhola de mistura
(PM) e simultaneamente a abertura ou fechamento da torneira colocada sobre o conduto de entrada do
aquecedor (A).

A terceira manopla (& direita), através de um cabo flexivel efetua a rotagao simultanea das duas porti-
nholas de distribuicao PDI e PDS. '
Sobre o painel (5) esta presente também um pulaste (4) que serve para inserir a fungao de recirculo. Na
pratica, apertando este pulaste (MPR) (o motor elétrico temporizado), que fechando o fluxo de ar exter-
no (AE) através da portinhola (PTA), abre o fluxo de ar no interior do habitaculo (Al).

PERCURSO DO AR NO CONJUNTO AQUECEDOR - DISTRIBUIDOR

O ar é aspirado pelo eletroventilador (V) através da tomada de ar externo (AE) ou através da tomada de
ar interno (Al) e atinge a zona de mistura. A temperatura do ar a ser enviada aos difusores é determina-
da pela posig¢éo da portinhola de mistura (PM) a qual pode desviar o fluxo de ar proveniente do exterior,
diretamente para a zona de distribuicdo ou sobre o trocador de calor (A).

O mecanismo que aciona a portinhola de mistura, age também sobre torneira do liquido refrigerante do
motor, que é aberta simultaneamente.

O ar misturado ¢ finalmente enviado aos bocais de desembagamento (DPB), ventilagao (BF) ou difuso-
res para os pés (DP) com base na posicdo que assumem as portinholas de distribuicdo do ar superior
(PDS) e inferior (PDI).

~—
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Circuito elétrico do aquecedor com comando manual

O aquecedor com comandos manuais nao diferem substancialmente, do ponto de vista de funciona-
mento, daqueles que equipam outros modelos atualmente em producdo, exceto pela adogcdo de uma
portinhola de recirculo, acionada p6r um atuador elétrico (7).

O motoredutor (7) de acionamento da portinhola de recirculo é comandado por um temporizador (8), o
qual é ligado ao pulaste (4).

O pulaste esta localizado sobre a mascara onde estao colocadas as manoplas do aquecedor.
Acionando o pulaste de comando para a posi¢do de “recirculo” ou “ar externo” liga-se sucessivamente
os dois terminais do temporizador ao positivo sobre chave proveniente do relé (10) colocado na central
de derivagdo. O temporizador providencia a alimentagao do motoredutor (7) o qual, em um tempo de
cerca de 7 + 8 segundos posiciona a portinhola de recirculo na posi¢do escolhida.

3085 868787 : :'
A pras ol
1 \
®
c—&H_He-c
R R NN @
3 N
~OND\ L\
® < =
R MAIF,
R A NRHV M N AN 0
_L a A L] RN
— %yl (v [FFe® ¥
r— 50501|5 l l J
= RE RS Wiy Lefdne
— _Jv L
O, l @ ® BHD
-
P3NO03AHO1

Esquema elétrico de comando da portinhola de recirculo e ventilador do aquecedor com coman-
do manual

1. Bateria 8. Temporizador
2. Comutador de ignicao 9. Fusivel na central de derivagao
3. Comutador de comando do eletroventilador 10. Relé de alivio do comutador de igni¢ao lo-
4. Comutador de comando do atuador (motor) calizado na central de derivacao (E7)
recirculo de ar no interior do veiculo 11. Resistor adicional para regulagem da velo-
5. NO de derivagao ‘ cidade do eletroventilador, com comando
6. Massa por termostato bimetalico incorporado (se
7. Atuador (motor) de recirculo de ar no interior abre a 85° + 95°C)
do veiculo 12. Eletroventilador da caixa de ar

B.502.285 - VI/95 3
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Coupé

CONDICIONADOR COM COMANDO MANUAL
Generalidades

O corpo humano, em consequéncia dos processos fisioldgicos primarios e secundarios de suas ativida-
des, altera o ar dos ambientes em que vive porque eleva a taxa de anidrido carbénico, diminui o percen-
tual de carbono, emite substancias aromaticas (ex. fumando) e aumenta a concentragédo das bactérias
patogénicas; tudo isto torna-se insalubre num ambiente fechado especialmente se pequeno.
Uma das solugdes para melhorar estas condigdes é utilizar um sistema de condicionamento.

Estudos a respeito, tém ja permitido a defi-
nir com precisédo as caracteristicas funcio-
nais que um sistema de climatizagdo deve
possuir para criar no habitaculo de um vei-
culo as condi¢cbes de conforto térmico mais
satisfatérias para a permanéncia das pes-
soas.

As condi¢cdes de bem estar no estado de
atividade sedentaria esta em geral com-
preendida entre 23°C aos 27 e 28°C de
temperatura efetiva com uma ligeira venti-
lagcéo.

Um eficiente sistema de condicionamento
montado sobre o veiculo, deve portanto,
controlar os principais fatores ambientais
que determinam as condi¢des de bem es-

P3N04AHO1

Esquema elementar de funcionamento do con-

dicionador

A Ar ambiente (impureza, umidade e calor)

B. Condicionador de ar

C. Ar condicionado (puro, fresco, desumidifica-
do e ventilado)

A

10 14 18 |22 26 |30 34 38 a2 p
21,7 28,5
P3N04AH03 P3N04AH02

tar fisiolégico das pessoas que séao:

- a temperatura;

- a umidade;

- a velocidade do ar;

- a limpeza do ar do habitaculo;

Diagrama de bem estar
I Ar de bem estar
A. Ventilagao do ar: (0,07 + 0,13 m/seg.)

B. Temperatura ambiente em °C
C. Percentual de umidade relativa
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Temperatura

Em um ambiente condicionado deve-se ter em conta seja a temperatura média do ar, seja da tempera-
tura das paredes que fecham o ambiente.

Esta temperatura é primeiramente o mais importante fator que ocorre para determinar uma sensagao
de bem estar fisioldgico nas pessoas; de norma é colocada em 26°C para os climas temperados e 30°C
naquelas excepcionalmente quentes.

Quando o sistema esta estabilizado, (isto vale para sistemas sobretudo para sistemas com comando
automatico) a temperatura do habitaculo deve ser mantida constante e eventuais oscilagdes nao deve-
rdo ser superiores a 2 + 3 °C/h, por ndo ser percebida e por reduzir ao minimo as intervengbes do
usuario sobre os comandos para estabilizar a condigao térmica.

Ao contrario, durante a estabilizacdo da temperatura, sdo desejaveis velocidades maiores de variagao
térmica onde atinge rapidamente a condi¢do mais confortavel.

Umidade relativa

A umidade relativa da mistura do vapor de agua contido no ar ambiente, é expressa em %, em relagéo
a um igual volume de ar saturado a pressao atmosfeérica.

O seu controle é importante enquanto a quantidade de calor cedida do individuo ao ambiente por eva-
poragéao, é facilitada pelos baixos valores de umidade relativa do ar enquanto for barreira pelos altos.
O seu valor deve estar compreendido entre 30% + 70%, de fato:

- em fungdo dos 30%, se verifica uma excessiva desidratagdo das membranas mucosas do nariz e da
garganta com possibilidade de maior receptividade as infecgées do aparelho respiratorio.

- acima de 70%, mesmo quando a temperatura estd no campo do bem estar, o individuo percebera
uma desagradavel sensagao de umidade sobre muitas zonas da pele.

Em termos de funcionamento econémico, é de habito preferencial, fazer uma umidade relativa no am-
biente condicionado maior, € melhor do que menor de 50%.

Velocidade

A velocidade do ar que refresca o individuo é importante porque as trocas convectivas e pela evapora-
¢ao véem reforcadas pela velocidade do ar mais elevada. Manter porém presente a velocidade muito
elevada pode, todavia, produzir uma sensagéo de incobmodo.

Limpeza do ar

Para evitar alteragdes do ar contido no ambiente, é necessario recorrer a uma troca.

Considerando que o aumento da taxa de CO2 e a diminui¢gdo do percentual de oxigénio podem ser
neutralizados com pequenas quantidades de ar externo a diluicdo dos odores contidos na quantidade
de ar relativamente consideravel, que para cada pessoa varia de 10 a 80 m3/h (no caso de passageiros
de um automével o valor considerado é de 13 m3/h).

B.502.285 - VI/95 5
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Diagrama de bem-estar

O diagrama referido, a uma dada velocidade de ar, permite determinar a cada valor da temperatura efe-
tiva ao percentual de individuos que identificam esta condigdo como “6tima” de bem-estar, como por
exemplo:

Uma pessoa em um ambiente a 28,5°C, com umidade relativa de 10%, experimenta a mesma sensacgio
de bem-estar que haveria em um ambiente com umidade relativa de 100% a 21°C.

As linhas de semelhante bem-estar, evidenciada no diagrama, indicam as condigdes consideradas
iguais para um numero maior de pessoas. As condigdes de maior bem-estar se fazem em ambientes
com umidade relativa compreendida entre 30% e 70%.

r=8% r=6%
a=12% B r a=47%
t=80% ajft=47%

r. Radiagao refletida
a. Radiacao absorvida
t. Radiacao transmitida r

t

P3NOBAHO1 P3NO6AH02
A. Vidro normal B. Vidro atérmico

As condi¢es de bem-estar térmico do habitdculo, sdo influenciadas em relagdo as condigbes do siste-
ma de climatizagdo, das condi¢des de irradiagédo solar e do coeficiente de troca de calor do habitaculo
com o exterior, que depende também, do calor da carroceria, do calor dos revestimentos internos e das
caracteristicas dos vidros.

Estes ultimos, contribuem para reduzir o aumento da temperatura interna, gracas a capacidade de ab-
sorver uma certa quota dos raios solares: esta caracteristica é particularmente aumentada com os vi-
dros atérmicos (Fig. B),nos quais a radiagao absorvida e transmitida, séo quase iguais e igual a pouco
menos da metade da radiagdo solar, enquanto que os vidros normais absorvem sé 10% da radiagéo e
cerca de 80% sao transmitidas para o interior do habitaculo.

CICLO DE RESFRIAMENTO

Uma das principais fun¢gdes do condicionamento, € de manter a temperatura do habitaculo do interior
do veiculo a um nivel inferior ao do exterior.

O atingimento deste objetivo implica numa continua retirada de calor, mas como segundo o 22 principio
da termodinamica, o calor passa espontaneamente sozinho do corpo mais quente para aquele de me-
nor calor, até quando as temperaturas se igualarem, enquanto que o contrario é possivel somente com
0 emprego de trabalho; para realizar esta retirada de calor, utiliza-se de um sistema em qual o ciclo de
funcionamento é similar aquele de Carnot invertido.
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Condensatore q4>

Abitacolo

P3NO7AHO1

Ciclo de funcionamento

1-4 Primeiro periodo da fase de compressao: determina-se um rapido aumento de pressao e de tem-
peratura do fluido.

4-3 Continua a fase de compressao e o fluido deve ceder calor Q1 ao exterior.

3-2 Primeiro periodo da fase de expansao rapida.

2-1 Continua a fase de expansao, e para manter constante a temperatura de absorvimento de calor Q2
do habitaculo do veiculo.

Desta forma, fazendo percorrer a um fluido um ciclo invertido, é possivel absorver calor a baixa tempe-
ratura (Q2), restituindo-o a temperatura superior (Q1); é possivel, de tal modo, com uma certa forca de
trabalho (L), fazer passar o calor de um corpo frio para um corpo quente.

Para realizar estas condi¢ées, o fluido devera expandir-se a baixa temperatura, retirando calor dos cor-
pos com o0s quais estiver em contato; devera entao ser comprimido e, durante esta fase, ceder calor aos
outros corpos com temperatura superior.

Nesta técnica de frio, o efeito de resfriamento é medido em frigorias, entendendo-se com este nome

~uma caloria negativa, ou seja, retirada do corpo.

Portanto, a frigoria, é a quantidade de calor que se necessita retirar de um quilograma de agua destila-
da para abaixar a temperatura de 1°C para 15,2°C a 14,2°C.

A quantidade de calor retirada do fluido refrigerante durante o processo de evapora¢ao, S40 expressos
em Kfrigoria e é deste modo, exatamente ao contrario da Kcaloria, que corresponde, ao contrario, a
quantidade de calor que é necessaria aplicar a 1Kg de agua destilada, para aumentar a temperatura de
1°C a 14,5°C a 15,5°C.

B.502.285 - VI/95 7
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FLUIDO REFRIGERANTE

Os fluidos adotados para serem utilizados em circuito frigorifico, sao definidos frigorigénos. Se trata por-
tanto, de fluidos que, além de outras caracteristicas, tem um BAIXO PONTO DE EBULICAO a presséo
normal, devendo ter:

- UM BAIXO PONTO DE CONGELAMENTO, tal de impedir a solidificagdo mesmo nos climas mais se-
Veros;

- UMA ELEVADA TEMPERATURA DE EVAPORACAO (passagem do estado liquido para o gasoso),
onde permite um elevado absorvimento de calor empregando uma pequena quantidade de refrigeran-
te (menor capacidade = menor dimensionamento do sistema).

- UMA BAIXA TEMPERATURA CRITICA, quando ndo atingida durante o desenvolvimento do ciclo
(para uma temperatura critica de um gas se entende a maxima temperatura acima daquela onde nao
€ mais possivel liqlefazer o gas, qualquer que seja a pressao aplicada).

Além dessas, nao deve ser:

- EXPLOSIVOS E INFLAMAVEIS; estes requisitos sdo indispensaveis para evitar os perigos em caso
de perdas no interior do vao do motor.

- TOXICOS OU NOCIVOS; para nao criar problemas para as pessoas.
- OXIDANTE E/OU CORROSIVOS; de maneira a nao deteriorar os materiais componentes do sistema.

- Devem, além disto, serem misturaveis com os componentes lubrificantes utilizados neste sistema para
garantir a perfeita lubrificacao de todas as partes constituintes do sistema (compressor, valvula de ex-
panséo, tubulagdes, conexdes, etc.).

O fluido ideal para a estabilidade, seja alta ou baixa temperatura de funcionamento, misturaveis com os
lubrificantes, inerte & maior parte dos metais, dos quais ferro, cobre, aluminio e com suas ligas, etc. é o
DICLORODIFLUORMETANO (CF2 CL2) denominado também de R12 ou Freon 12, comumente utiliza-
do nos sistemas de condicionamento dos automdveis até em 1992. Ultimamente porém, nao sé o Freon
12, mas toda a familia de compostos quimicos denominados clorofluorcarbonos (sigla CFC), pelo seu
conteudo de cloro e pela sua estabilidade, séo classificados entre os responsaveis do fendmeno de em-
pobrecimento da camada de 0z6nio que protege 0 nosso planeta das radiagées ultravioletas.

Consequentemente, os produtores de fluidos refrigerantes estao substituindo o CFC ou compostos, os
quais atomos de hidrogénio estao substituindo os atomos de cloro e de fltor, pelos HFC ou hidrofluor-
carbonetos, que nao contém cloro e também nao tem efeitos negativos sobre a camada de ozonio.

As propriedades e as caracteristicas dos HFC sao similares aquelas dos CFC; e requerem pequenas
modificagdes nos sistemas que o utilizam.

O composto que se esta impondo sobre os novos veiculos dotados de condicionador é o TETRAFLUO-
RETANO (CH2 FCF2) denominado R134a e representa a mais valida alternativa ao Freon 12.

Refrigerante R134a

Este novo fluido refrigerante (considerado ecoldgico pelas normas das leis CEE) trabalham a uma tem-
peratura e também a uma pressao superior daquela a qual trabalha o velho fluido (R12), motivo pelo
qual os novos sistemas, séo devidamente redimensionados as superficies de troca do condensador e
adotada uma vélvula de expansdao com uma calibragem diferente.

Se torna necessério além disto, de trocar os materiais com os quais sao feitas as guarni¢cdes de veda-
¢ao e parte dessas tubulagdes que interligam os diversos componentes do sistema para tornar compati-
vel a adogédo de um diferente tipo de lubrificante (trata-se de um 6leo mineral POLIALCOOLGLICOL
PAB) utilizado pelo compressor.

O fluido refrigerante 134a né&o é utilizavel nos sistemas onde se utiliza o Freon 12, portanto, os compo-
nentes dos sistemas que utilizam o novo fluido refrigerante ndo sdo ABSOLUTAMENTE
INTERCAMBIAVEIS com os previstos para o Freon 12.
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A descarga e recarga do sistema de climatizagéo, contendo o fluido R134a deve ser efetuado com o
equipamento proprio, que € o CLEANER 134, produto da ICF, seguindo escrupulosamente os procedi-
mentos tratados no capitulo especifico.

Nao sendo permitido a descarga do fluido refrigerante no ambiente, este equipamento efetua a recupe-
ragdo (absorvimento) do mesmo. Durante esta fase, o equipamento estd em condigbes de separar o
gas dos restos de lubrificante, da umidade e recuperando o estado liquido em seu cilindro dosador,
pronto para ser novamente utilizado.

A quantidade de fluido R134a previsto para este sistema é de 700 + 50 cc.

SISTEMA DE CONDICIONAMENTO

O sistema de condicionamento é constituido dos seguintes componentes:

- Compressor munido de polia com embreagem do tipo eletromagnética

- Condensador

- Evaporador

- Acumulador/filtro secador

- Tubo de expansao (TUBO VAZADQO) com secao fixa, montado diretamente na conex&o do tubo, antes
da entrada do evaporador

- Pressostato a trés niveis

- Pressostato de anti-congelamento a um nivel

- Eletroventiladores para resfriamento do condensador e do evaporador

- Central elétrica auxiliar

- Relés auxiliares

- Manoplas de comando

- Tubulagdes de ligagao dos varios componentes do sistema munidos de conex&o do lado de BAIXA E
ALTA PRESSAO, para coligar-se ao equipamento de diagnosticos e carga/descarga e desidratagao.

Principio de funcionamento

O principio de funcionamento do condicio-
T(C')A nador é o de aproveitar a elevada capacida-
’ de de alguns gases, ditos frigorigénos, de
o) provocar um notavel abaixamento da tem-
50 peratura, e também adequados para absor-
401 R134a B ver notavel quantidade de calor presente no
1 ambiente, passando do estado liquido para
20 gasoso.
o O fluido o qual as propriedades fisico-quimi-
] cas melhor se adaptam hoje a estas carac-
004 / R134a ©® teristicas de um sistema de condicionamen-
-264A to ao uso automobilistico é o R134a.
_401/) Uma de suas carapteristicas principais, é a
Y de facil evaporabilidade a temperatura am-
604 | biente e a baixas pressées. Este evapora ja
1! a uma temperatura cerca de - 26°C a pres-
80 i B I R sao atmosférica (ponto a da curva).
-10 2 4 6 8 10 @12 14 16 O primeiro problema neste sistema é, por-
P.(bar) tanto, liqiefazer este fluido levando-o a uma

P3NO9AHOT temperatura inferior aquela de evaporagéao
(ou ebulicao), que para o R134a é de cerca

Diagrama do estado do liquido gasoso em funcao da de - 26°C a press&o atmosférica.

temperatura e da pressao

(m) R134a no estado gasoso
(®) R134a no estado liquido

B.502.285 - VI/95 9
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Para obter a liquefagdo do fluido a temperatura ambiente, que no caso dos automodveis, pode ser muito
alta (no vao do motor), acontece de elevar o ponto de evaporagéo do fluido de maneira que este perma-
neca liquido até o momento em que seja feita a expansdo para obter-se o esperado efeito frigorifico
(ponto B da curva).

Para elevar o ponto de ebulicdo do fluido, € necessario aumentar a presséo (ponto C da curva) dimi-
nuindo contemporaneamente a temperatura.

Para atingir este resultado, o fluido gasoso R134a é aspirado pelo compressor (1), colocado em rotagao
através da polia com embreagem eletromagnética pelo motor do veiculo a pressao de 2,5 + 3 bar e atin-
ja, ao fim da compressao, o valor de 10 + 20 bar ou mais em fungédo da temperatura ambiente.

O aumento da pressdo, determina também um notavel aumento da temperatura (80 + 100 °C), a qual,
deve permanecer abaixo do ponto de ebulicao; para obter isto, o fluido aquecido é feito fluir através da
tubulagéo no condensador (2).

Este ultimo, é um trocador comum de calor, situado atrés da grade dianteira ao lado do radiador de res-
friamento do motor.

Sobre a tubulagéo de saida do condensador, esta ligado o PRESSOSTATO A TRES NIVEIS (3) que tem
duas importantes fungbes: a primeira é a de inserir os eletroventiladores do condensador, para poder re-
duzir a temperatura do R134a, quando o ar dindmico que vem de encontro ao condensador ndo é mais
suficiente (ex. veiculo parado ou a baixa velocidade).

A excessiva temperatura do R134a, é reconhecida através do aumento desta pressao, a qual é escolhi-
da na fase de projeto, ndo superior a 14 + 16 bar e é exatamente a tais valores que o pressostato insere
os eletroventiladores. A segunda é a de desligar o compressor se a pressdo do R134a atingir valores
muito altos (cerca de 28 bar) ou muito baixa (cerca de 2,5 bar).

O fluido gasoso assim resfriado, atinge o ponto de condensagéo (em torno de 60°C) e passa ao estado
liquido. Sucessivamente, o R134a comprimido no estado liquido, atinge a valvula de expans&o (4), que
neste caso é um simples tubinho munido de furo calibrado; este tem a funcao de regular a expansédo do
R134a, provocando assim néo s6 uma rapida variagdo de pressdo, mas também da temperatura (cerca
de 10 + 15°C abaixo de zero) do fluido refrigerante que entra no evaporador (7).

O evaporador (7) resfriado pelo fluido que esta evaporando no seu interior, por sua vez providencia a re-
tirar calor do ar quente e umido proveniente do exterior ou do recirculo, ar que é feito circular pela ser-
pentina aletada dos eletroventiladores (5) que sdo sempre inseridos quando o compressor é colocado
em funcionamento.

O ar que é enviado ao interior do veiculo é mais frio porque foi cedida parte da sua temperatura ao eva-
porador fazendo deste modo a completa evaporagdo do R134a; é mais seco, porque atravessando o
conjunto do evaporador frio, cede parte da sua umidade condensadora sob forma de gotas sobre as ale-
tas deste evaporador.

Do evaporador, 0 R134a gasoso e frio (entre seus 6 + 12°C) e a baixa pressido 2,5 + 3 bar, chega ao
acumulador (8); e neste, o liquido refrigerante é limpo e desumidificado; no interior do compartimento
tem dois pacotes de materiais secantes que constituem a substancia quimica desidratante. Finalmente,
aspirado do compressor, esta pronto para iniciar um novo ciclo.

O sistema é dotado de uma VALVULA DE EXPANSAO (4) com secao fixa, portanto, a quantidade de
R134a expandido no evaporador é praticamente dependente somente da velocidade de rotacdo do
compressor; esta quantidade &, além disso, sempre suficiente para provocar o congelamento completo
em tempos relativamente baixos, do evaporador (7), especialmente quando o ar proveniente do exterior
que bate no evaporador é muito umido e nao muito quente.

~ Para remediar este tipo de inconveniente, o sistema é dotado de um PRESSOSTATO ANTI-CONGELA-
MENTO (6). O dispositivo é instalado sobre o conduto a baixa pressao e a baixa temperatura, isto é, na
entrada do evaporador (7) e é eletricamente ligado em série com o pressostato a trés niveis (3).

10
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50.

O pressostato anti-congelamento atua, quando a pressao do fluido na entrada do evaporador cair abai-
xo de determinados valores os quais giram em torno de 1 + 2 bar. Estes valores correspondem a tempe-
raturas do fluido proxima a formacgéo de névoa (lembre-se que a presséo do fluido é diretamente propor-
cional a sua temperatura).

Quando se abrem os contatos do pressostato anti-congelamento (6) se interrompe a alimentagao (atra-
vés do relé) da embreagem eletromagnética do compressor e se interrompe momentaneamente o ciclo
frigorifico.

Quando a temperatura no evaporador (7) aumenta, determina também o aumento da presséao do fluido;
qguando esta atinge cerca de 5 bar reativa o circuito de alimentagdo do compressor. O sistema de desli-
gamento do compressor, quando se esta proximo a formagéo da névoa, é relativamente simples, mas
nao o elimina de inconvenientes; o continuo inserimento e desincerimento do compressor pode, com 0
passar do tempo, provocar desgaste dos érgaos de transmissdo, mas determina sobretudo continuas

variagoes de carga ao motor que devem ser controladas pela central eletronica do sistema de injegao -
ignicao.

3B B A 3A
i~ 2,5 bar|—o"o— ~ 15bar|—o—o—
~ 28 bar|—o"0— v 12 bar|—0" 00—
AN /

......................
..................

SANKYO |ARH
1995 16v ; 253 obar .
1995 16v Turbo 1+5°C | k)l [bed

@

P3N11AHO1
Esquema do sistema de condicionamento
[ ] Circuito de alta pressao [ ] Circuito de baixa presséo
1. Compressor AP. Alta pressao
2. Condensador BP. Baixa pressao
3. Pressostato a trés niveis E. Fluxo de ar dindmico interno para resfria-
4. Valvula de expanséao mento do condensador quando o veiculo
5. Eletroventilador de resfriamento do evapo- estd em movimento ou provocado pelos
rador eletroventiladores quando o veicul~ esta
6. Pressostato de anti-congelamento parado ou devagar
7. Evaporador F. Fluxo de ar quente
8. Acumulador/secador G. Fluxo de ar do habitaculo do veiculo gerado
9. Eletroventiladores de resfriamento do con- pelo eletroventilador interno
densador H. Fluxo de ar frio e desumidificado

B.502.285 - VI/95 11
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50.

COMPRESSOR SD 709N BX 307

Secao longitudinal do compressor rotativo

Disco de embreagem

Bobina eletromagnética

Rotor com polia

Conjunto de guarnicoes de vedacgao
Rolamentos a esferas

Chapa dianteira

Anel de vedacao

Rotor

Chapa porta-biela

10. Engrenagem anti-rotagao

bl B ol o

- Uma carcacga (20);
- Sete cilindros completos com relativa biela;

11.
1
1238
14.
15.
16.
17
18.
19
20.

Este tipo de compressor é constituido essencialmente de:

P3N12AHO1

Pistao

Guarnicao para chapa das valvulas

Chapa das valvulas

Guarni¢ao do cabecote

Cabegote

Valvula agulha de servico

Condutos de aspiragao e envio i
Tampéao do furo de introdugao de dleo
Rolamento de encosto a roletes

Carcaga do compressor

- Uma chapa com valvulas de envio e de aspiracédo do tipo unidirecional a laminas com funcionamento

automatico;

- Um cabecote no qual sao fixados os condutos de aspiragao e de descarga.

O movimento alternativo necessario para o escorrimento dos pistdes nas relativas sedes, é realizada
pelo movimento rotatdrio de um plano inclinado (rotor 8) sobre o qual apoia, com interposi¢ao de roletes
(19), uma chapa (9) a qual sao coligadas mediante articulagGes esféricas as bielas dos pistées (11).

A chapa acima citada nao pode rodar e sim articula sobre duas rodas dentadas (10).

7
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50.

Alguns componentes do compressor do lado da polia do rotor

1 2

6
P3N13AHO1
1. Anéis espacgadores 6. Anel elastico de retencao
2. Anel elastico de retengéao 7. Rolamento para polia (8)
3. Bobina eletromagnética 8. Polia do rotor com rolamentos
4. Tampao com anel de vedagao 9. Disco de embreagem
5. Conjunto de guarnigdes de vedacao 10. Porca de fixagdo do disco (9)
Alguns componentes do compressor do lado da chapa de valvulas
3 e
o
7
P3N13AH02

1. Guarnicéo entre a chapa de valvulas e o cor- 6.

po do compressor 7.
2. Tampa protetora para o conduto de aspiragao
3. Tampa protetora para o conduto de envio 8.
4. Arruela de vedacgéo 9.
5.

Valvula a agulha

10.

Cobertura para vélvula a agulha (5)
Parafuso de fixagdo do cabegote ao corpo
do compressor

Cabecote

Guarnigcdes entre a chapa de vélvula e o ca-
becote

Chapa de valvulas

~ NOTA O compressor instalado neste modelo é do mesmo tipo daquele na figura, mas adota a solugdo

de 7 pistées.

B.502.285 - VI/95
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50.

CONDENSADOR

O condensador € montado na frente do radiador de resfriamento do motor e tem como fungéao, ceder
para o exterior uma certa quantidade de calor com consequente passagem do R134a do estado gasoso
para o estado liquido (em torno de 60°C).

Este ¢ constituido de tubos em cobre com aletas em aluminio de alto rendimento térmico, resfriado pelo
ar da ventilagao dinamica obtida através do eletroventilador (ou os eletroventiladores) e do adiantamen-
to do carro.

Em particulares condigcbes de movimento (engarrafamentos ou subida) e de altas temperaturas exter-
nas, o fluido refrigerante pode nao conseguir ligliefazer-se completamente, portanto, é inserido em con-
junto com o ja existente interruptor termostatico do radiador de arrefecimento do motor, um pressostato
que tem a funcao de inserir o eletroventilador independentemente do comando da temperatura do liqui-
do refrigerante do motor, quando o liquido refrigerante tende a sair sem estar completamente liquefeito,
ou seja, com uma temperatura superior aquela de condensagao.

Uma insuficiente troca térmica no condensador, além de determinar um aumento da pressao no siste-
ma, ndo provoca a completa condensagéao do R134a, portanto, a valvula de expansao recebera o fluido
ainda no estado gasoso, que reduzira notavelmente a capacidade de resfriamento do sistema.

O condensador, por fim, resfriando o fluido a uma temperatura compreendida entre os 40 + 60°C, retira
uma grande quantidade de calor e provoca uma mudanga do estado gasoso para o liquido. O seu cor-
reto funcionamento depende da presséao do refrigerante e do fluxo de ar que o atravessa.

Em geral, em dois tergos da serpentina do condensador, acontece um aumento de calor acumulado do
fluido refrigerante, a tal ponto de levar a temperatura do mesmo, ao ponto de condensagao no restante
da serpentina, sendo entao o fluido em estado liquido.

5000:::5) O‘QC ~

AP i A.P

/\ N\
10-20bar IHEEH S E 85 |10-20bar
80:100C°IE EE EEHE |50:60C

AU U U
| v
P3N14AHO1

Condensador: Permite a passagem de calor do fluido para o ambiente externo (dispersao de calor)
AP = Alta Pressao
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50.

VALVULA DE EXPANSAO

A valvula de expansao, que mais propriamente se pode definir como tubo de expansao, € inserida na
tubulacao ligada no conduto de entrada do evaporador.

A valvula acima citada (como é mostrada na figura), tem uma forma cilindrica e € em material plastico,
exceto o tubinho no seu interior, que é metalico.

As partes iniciais e finais da valvula, sdo feitas em tela finissima e malha muito fina e tem a funcéo de
filtro, enquanto que o tubinho metalico com um determinado diametro interno calibrado de modo a fazer
passar o necessario volume de liquido refrigerante quando nao esta em funcionamento o compressor.
Sobre a parte externa da valvula, € montado um anel de borracha que faz a vedac¢ao da superficie in-
terna do conduto de entrada do evaporador.

Componentes do tubo de expansao e este
ultimo introduzido no conduto de entrada
do evaporador.

Tela do filtro de saida

Tubo de expansao

Tela do filtro de entrada

Conduto de entrada do evaporador

Anel de vedacao (“O"-Ring)

Ranhura de retencdao do conjunto da
valvula de expansao

Entrada de R134a do condensador

Saida de R134a para o evaporador

=

P3N15AHO1

ST

@ >

P3N15AH02
O tubo de expanséao separa o lado de alta pressao do sistema daquele de baixa pressao e depois dele,

o R134a a alta pressao e no estado liquido proveniente do condensador, se expande, diminuindo a
pressao e a temperatura sem sofrer troca de estado.

Quando o compressor esta desinserido, o refrigerante do sistema do lado de alta pressao, passa
através do tubo de expansao para o lado de baixa pressao até quando as duas pressoes se igualam;
este fato reduz o valor do torque que ocorre na reentrada do compressor.

ao evaporador »
e e

+ - " i |7T_ -
—— -l o b - j:

0

Agindo na parte dianteira do vao do motor,
soltar a conexao (C) do primeiro pedaco de
tubo que liga o condensador ao conduto de
P3N015H03 entrada do evaporador.

No interior do segundo pedaco do tubo citado
acima, esta inserida a valvula de expanséao
(D), que pode ser facilmente extraida.

Sobre a superficie da valvula, esta gravada
em relevo uma seta, a qual o sentido, indica o
seu correto inserimento na tubulagao ligada
ao conduto de entrada do evaporador.

o
o —

P3N015H04
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50.

EVAPORADOR

O evaporador é montado no interior do habitaculo e € o componente principal do chamado “grupo condi-
cionador” do qual também faz parte o eletroventilador, a manopla de comando e regulagao do sistema.

Este representa a cAmara na qual se desenvolve a fase de expansdo com consequente evaporagédo do
fluido, que determina um repentino abaixamento da temperatura.

O evaporador é, portanto, um trocador de calor analogo ao condensador, mas com fungdo inversa em

grau de resfriar o ar que o atravessa.
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P3N16AH02
Secao do secador acumulador

E. Entrada do evaporador

S. Saida para o compressor

1. Sacos de material secante

2. Fluido refrigerante no estado liquido

3. Filtro

4. Furo para retorno do 6leo ao compressor

O ar ambiente do condicionador, ou do habita-
culo, é obrigado a atravessar o condensador
sobre a acédo de um eletroventilador; sendo
desta forma resfriado e desumidificado, en-
quanto que o vapor se condensa sobre a ser-
pentina e é depois descarregado ao exterior
através de um tubo.

Deste modo se cria um continuo recirculo do
ar que, salvo curtissimos periodos para a tro-
ca manual, ndo deve ser integrado com o ex-
terno, por que o sistema é dimensionado para
funcionamento sobre o veiculo com a janela
de recirculo fechada.

Evaporador: Permite a passagem de calor
do ambiente do habitaculo para o fluido re-
frigerante (absorvimento de calor).

O acumulador secador é ligado por meio de uma
tubulacéo ao tubo de saida do evaporador e recebe
deste ultimo o R134a, principalmente no estado gasoso,
com pouquissimo no estado liquido e oleo
anticongelante.

O acumulador secador explica diversas fungdes, antes
de todas aquelas do separador, entre o refrigerante no
estado liquido e no estado gasoso. Além disto, exerce a
funcao de reservatério de reserva, onde durante o
funcionamento do sistema se acumula grande parte de
R134a (no estado liquido ) no circuito.

Outra fungao, é a de secador que é feita por dois sacos
de material de secagem sistematicas na parte inferior.
do acumulador que tem a funcao de absorver eventuais
particulas de umidade presentes no sistema.

Por este motivo, é necessario que a conservagao deste
acumulador seja efetuada com cuidado em ambiente
seco e completamente fechado até o momento da
instalacao.

Na parte inferior do tubo perfilado, que é colocado
dentro do acumulador e estd em comunicagdao com a
conexao de saida, é feito um furo que serve para
garantir o retorno do 6leo anticongelante ao
Compressor.

Sobre o tubo perfilado acima citado, no que diz respeito
ao furo para o 6leo, € montado um anel filtrante de rede
metalica.




Coupé

Orgdos secundarios
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PRESSOSTATO A TRES NIVEIS

Abre a 2,45 + 0,25 bar

1° Nivel
Ve Fechaa 2,6+ 0.3 bar

3° Nivel Abre a 28 *2 bar

2° Nivel 15 +0,98 bar

P3N17AHO1
PRESSAO DE ATUAGAO
Pressao de atuagao
Abre a 1,8 + 0,07 bar
Fecha a 3 + 3,5 bar
P3N17AH02

50.

O pressostato a trés niveis tem a funcéo de
fazer funcionar os eletroventiladores do
condensador e do radiador quando o vei-
culo esta parado ou um congestionamento,
(vindo desta maneira faltar o fluxo de ar
provocado pelo movimento do carro) e se
faz necessario ativar a condensacéao do
R134a com ventilagao. .

Além disto, tem a funcao de desligar a bo-
bina eletromagnética da polia do compres-
sor, quando a pressao (do lado de alta
pressao), apesar da acao do eletroventila-
dor do condensador e do radiador ou pela
sua falta de funcionamento, atinge limites
perigosos; ou quando, por causa de um
eventual vazamento ou porque a tempera-
tura externa esta inferior a 10°C (por nao
existir condigcbes de carga térmica suficien-
te para fazer evaporar o R134a) a pressao
€ inferior a 2,5 bar.

O pressostato anticongelamento, esta
fixado na saida do evaporador do lado de
baixa pressdo e tem a funcao de
interromper a alimentagdo da bobina
eletromagnética da polia do compressor
quando a pressao nesta parte do sistema
atingir os 1,72 bar, e o realimenta
novamente quando a pressdo atinge um
valor médio de 3,17 bar.

Esta fungao serve para manter o frio desejado , na realidade, se a pressdo descer a valores
excessivamente baixos, também a temperatura de evaporagao desceria a valores inferiores a zero, a
agua da condensagao, presente sobre as aletas do evaporador poderiam facilmente congelar e criar
uma camada de gelo que obstruiria a passagem de ar direto para o habitaculo do veiculo.

A parada do compressor nestas condigdes, ndo permitiria mais a chegada do fluido refrigerante em
quantidade suficiente a resfriar mais adiante o evaporador; a temperatura de evaporagao tende a subir
até quando o pressostato inserir novamente o compressor; neste ponto, o ciclo pode retornar
normalmente se as condi¢gées de funcionamento forem restabelecidas.

B.502.285 - VI/95
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50.

CONJUNTO EVAPORADOR/AQUECEDOR

P3N18AHO1
Grupo condicionador com comando manual
1. Manopla para regulagem da quantidade de ar
a ser enviada no interior do veiculo (velo-
cidade do eletroventilador)
2. Botao para inserimento do recirculo com 7.

Manopla para a distribuicdo do ar

Resistor para a regulagem da velocidade do
eletroventilador

Atuador (motor elétrico) temporizado de

oo

3.

comando elétrico
Manopla para regulagem da temperatura do
ar

comando da portinhola do recirculo
Eletroventilador
Convergedor

Painel de comando do sistema de ar condi-
cionado

4. Botéo para inserimento do sistema de ar 10.
condicionado

O conjunto representado esquematicamente na figura é formado de:

- um convergedor (9)

- um grupo aquecedor - evaporador - distribuidor

- um painel dianteiro com os comandos (10)

O convergedor (9) é constituido de duas partes, uma inferior e uma superior; uma extremidade desta
ultima € adequadamente moldada para ser colocada em seguida em comunicagdo com a abertura feita
sob o vidro do para-brisa. :
Além disso, na parte superior do convergedor, em linha com a tomada de ar externo, tem uma abertura
que serve para aspirar o ar de recirculo do interior do habitaculo. Entre as duas aberturas de tomada de
ar no interior do convergedor é montada uma portinhola que, devidamente orientada, exclui uma das
duas aberturas.

A portinhola é comandada através de uma haste de um atuador (7) que é fixado externamente ao
convergedor. Neste mesmo atuador é incorporado um temporizador o qual tem a fungdo de limitar o
tempo de alimentagéao deste motor.

Internamente ao convergedor, montado por encaixe na sua parte inferior, em correspondéncia com a
tomada de ar, tem um eletroventilador que pode funcionar em quatro velocidades.

Finalmente, no interior do convergedor (9), antes do radiador aquecedor e do grupo distribuidor, é
posicionado o radiador evaporador. Este € um elemento muito importante do conjunto do sistema de
condicionamento, na verdade ele representa a cAmara em qual se desenvolve e se completa a fase de
expansao, com consequente vaporizagdo do fluido; fato que determina o repentino abaixamento da
temperatura.
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Coupé

MANOPLAS E PULSANTES DE COMANDO

Os comandos do conjunto condicionador/aquecedor, consistem em trés manoplas e dois pulsantes que
s&o presos no painel de comando (10), que esta situado na frente deste conjunto que sao:

1. manopla para comando do comutador de velocidades do eletroventilador

2. pulsante para inserimento do recirculo

3. manopla para comando da mistura do ar (temperatura)

4. pulsante para inserimento do sistema de condicionamento

5. manopla para comando da distribuicdo do ar

Girando em sentido horario a manopla (1) que comanda um comutador, se efetua a regulagem da
velocidade do eletroventilador através do resistor (7) situado no convergedor de ar, obtendo assim
quatro velocidades diferentes em ordem crescente.

Girando a manopla central (3), através de um cabo flexivel, atua-se na rotagcdo da portinhola de mistura
(PM) e com a manopla girada completamente no sentido horario (zona vermelha) obtém-se a maior
abertura do registro colocado sobre o conduto de entrada do aquecedor (A).

Girando a manopla completamente no sentido anti-horario «zona azul» o registro esta fechado; atinge-
se nesta posi¢cdo, um condicionador inserido no maximo resfriamento. Naturalmente pode-se escolher
uma posicao intermedidria para a temperatura mais apropriada, segundo as particulares condigdes de
movimento do veiculo.

A terceira manopla (5), também esta através de cabo flexivel, atua a rotagdo contemporanea de duas
portinholas de distribuicdo de ar presentes neste grupo.

Sobre o painel (10) estdo presentes também dois pulsantes; aquele identificado pelo ideograma
representa o vidro de neve, serve para alimentar (através de um relé) a bobina eletromagnética da polia
do compressor e também de colocar em funcionamento o sistema de condicionamento.

Aquele identificado pelo ideograma que representa um veiculo, serve para alimentar um atuador elétrico
(7) temporizado, o qual em um tempo de aproximadamente 7 + 8 segundos, posicionara a portinhola de
recirculo na posi¢ao escolhida.

PERCURSO DO AR NO GRUPO EVAPORADOR / AQUECEDOR DISTRIBUIDOR

P3N19AHO1
Esquema do percurso do ar através do conjunto evaporador / aquecedor

AE. Fluxo de ar externo PDI. Portinhola de distribuigao inferior
PTA. Portinhola de tomada de ar PDS. Portinhola de distribuicao superior
Al. Fluxo de ar no interior do habitaculo (de BF. Fluxo de ar de saida dos bocais frontais,
recirculo) centrais e laterais
E. Evaporador DP. Fluxo de ar de saida dos difusores para os
A. Aquecedor pés dos passageiros dianteiros
DPB. Fluxo de ar de saida dos difusores, para- MPR. Atuador (motor elétrico) de comando da
brisa portinhola de recirculo
PM. Portinhola de mistura V. Eletroventilador

B.502.285 - VI/95
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O fluxo de ar aspirado pelo eletroventilador (V) através da tomada de ar externo (AE), através da
tomada de ar interno (Al) com base na posicao assumida pela portinhola de recirculo (PTA), atinge a
zona de mistura.

A temperatura do ar a ser enviada aos difusores é determinada pela posi¢do da portinhola de mistura
(PM) a qual pode desviar o fluxo de ar aspirado pelo eletroventilador, nas condigdes escolhidas pelo
usuario:

1. Somente ventilacdo : manopla de regulagem da temperatura com o indicador na zona azul escuro.
O ar externo (ou de recirculo) passa através do evaporador passivo (E)
atinge o grupo distribuidor (PM) e sai diretamente pelos difusores e pelos
bocais.

2. Somente aquecimento : manopla de regulagem da temperatura com o indicador na zona vermelha
(registro da agua quente aberto). O ar atravessa o evaporador passivo (E) e,
aquecido chega ao grupo distribuidor que o envia aos difusores e bocais.

3. Mistura : manopla de regulagem da temperatura com a indicagao intermediaria. Neste
caso o ar atravessa o evaporador passivo (E), passa somente parcialmente
através do aquecedor (A) se mistura com o ar desviado pela portinhola de
distribuicao (PM) e, temperado, chega aos difusores e bocais.

4. Resfriamento : manopla de regulagem da temperatura com o indicador na zona azul escuro,
registro da agua quente fechado, sistema de condicionamento inserido. O ar
atravessa o evaporador (E) que esta ativo, é resfriado e desumidificado,
atinge o grupo de distribuicao (PM) e sai pelos difusores e bocais.

Na estagdo de inverno, é possivel fazer passar o ar frio e desumidificado através do grupo aquecedor e
fazer chegar ar quente seco aos difusores e aos bocais.

Pelo eletroventilador (V), em geral, é aspirado o ar de recirculo quando é necessario abaixar
rapidamente a temperatura do ar no interior do habitaculo do veiculo.

A passagem ciclica do ar através do evaporador (E), torna este ultimo sempre mais frio. E evidente que
para obter a temperatura mais apropriada (segundo as condicdes de movimento do veiculo), é
necessario escolher uma posi¢ao intermediaria (através da manopla da temperatura) e agir em conjunto
também sobre o recirculo, reativando (por breves periodos) a entrada de ar externo, que além de tudo
serve também para uma troca necessaria.

O recirculo, em condigbes de utilizagdo do sistema condicionador/aquecedor é muito util quando o
ambiente externo do veiculo resulta muito poluido (por ex. congestionamento, em tuneis, etc.).

SISTEMA AUXILIAR

O controle da climatizaga@o no veiculo é confiado ao usuario, o qual tem a fungéo de inserir ou desinserir
a bobina do compressor em determinadas condigdes de temperatura externa.

Todavia, o usuario nao tem a prerrogativa de controlar algumas fungdes das quais:

- O inserimento do eletroventilador (A) para o resfriamento do condensador / radiador do liquido-
refrigerante do motor

- Eventual ativagdo da bobina do compressor (B) quando se verificam algumas condigcbes tipicas de
funcionamento do sistema.

Estas fungdes sao controladas pelo sistema auxiliar através da central (C), posicionada sobre o vao da
roda dianteira direita.

Os tipos de central empregada sdo escolhidas com base na motorizagdo sobre as quais devem ser
instaladas.
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O aspecto interno da central auxiliar é igual para todas as versées, no entanto, no seu interior, as ligacbes
~ elétricas podem ser diferentes: se deve, portanto, evitar absolutamente a instalagdo sobre um veiculo a cen-

tral que n&do seja aquela especifica.

Esquema do sistema auxiliar para motorizacao 1995 16V
Legenda

1

ONOOTA~WN

Comutador de regulagem da velocidade do eletroventilador no interior
do veiculo

. Pulsante de comando do condicionador

. Pulsante de inserimento do sistema de recirculo

. Atuador (motor) temporizado de recirculo do ar

. Divisor resistivo para regulagem das velocidades do eletroventilador

. Eletroventilador no interior do veiculo

. Relé de alimentagao do eletroventilador interno na 12 velocidade

. Relé de alimentagéao (através do comutador 1) do eletroventilador inter-

no ao veiculo e motor de recirculo

. Central eletronica de inje¢éo - ignicdo eletrénica

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.

. Pressostato a trés niveis para o ar condicionado (se¢édo A-B)

Interruptor termométrico a duplo contato sobre o radiador

Pressostato anticongelamento para o ar condicionado

Compressor para ar condicionado

Central auxiliar com relés para ar condicionado:

A. Temporizador de inserimento da 22 velocidade do eletroventilador de
arrefecimento do motor

B. Relé de inserimento da 12 velocidade do eletroventilador de arrefeci-
mento do radiador do motor

C. Relé de inserimento da 22 velocidade do eletroventilador de arrefeci-
mento do radiador do motor

D. Relé auxiliar de inserimento da bobina eletromagnética do compressor

E. Relé de inserimento da bobina eletromagnética do compressor

Comutador de ignigao

Divisor (resistor) de regulagem das velocidades do eletroventilador

Relé de inserimento da 12 velocidade do eletroventilador (18)

Eletroventilador de resfriamento do radiador / condensador

Fusivel de 40A de protegao do eletroventilador de resfriamento do radia-

dor e condensador

Fusivel de 30A de protecdo do sistema de ar condicionado

N6 de derivagao (+ bateria)

Bateria

Espia de inserimento do recirculo

Espia de inserimento do ar condicionado

As linhas assinalados com os mesmos
simbolos sao interligados entre eles.

A1

1

—

I

1 I
8+12 sec.

t1 | t2.001+1sec,

+ &8+

Sucessdes de acionamentos do temporiza-
dor (A) com o terminal (P) ligado a massa

ol 5] |
|Z [f U'="[|‘A
_+_55°<L| |@%7’86
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- Posicao do comutador de regulagem de velocidades do eletroventilador “OFF”; linhas
coligadas (8-9)

Com a chave inserida na posicéo de servigos é habilitada a fung¢é@o de recirculo
- Posicao do comutador “0”; linhas coligadas (4-5) e (6-7)

Os relés interessados ao circuito de climatizagdo da bobina eletromagnética do compressor sdo (D) e
(E). Em particular, um terminal da bobina do relé D, saindo do pino F1 da central auxiliar (14), é coli-
gado diretamente sobre a linha (4) do comutador (1), o qual através de contatos internos e da linha
(5), é eletricamente ligado ao pulsante (2).

Apertando este pulsante, identificado pelo ideograma que representa a figura do vidro de neve, exci-
ta-se o relé acima mencionado e se fecham os contatos de poténcia. Com os contatos de poténcia
fechados , o relé (D) aplica, através do pino F2 da central auxiliar (14), uma tensdo de 12V na série
do pressostato de anticongelamento a trés niveis (se¢do A) e pino (21) da central de comando da in-
jecao / ignicao.

O sinal de tensdo de 12V, assim proveniente da central de comando da injec¢éo / ignicdo, permite a
este Ultimo de compensar a redugdo do numero de rotagdes da marcha lenta em conjunto a ordem
de excitacdo que ela mesma faz chegar através do pino 16 ao relé (F).

Este ultimo, ligado a massa da central de injecdo / igni¢cdo, providencia de excitar a bobina eletro-
magnética do compressor (13). A secdo (A) do pressostato a trés niveis tem os contatos fechados
quando a pressao do fluido no sistema de ar condicionado é de aproximadamente (2 + 2,5 bar); para
o pressostato de anticongelamento os contatos estdo fechados com a pressdo de aproximadamente
(2 + 3 bar).

Nestas condigbes, com o pulsante (2) de comando de inserimento do ar condicionado pressionado, €
também excitado o relé (7), o qual tem a fungéo de garantir o funcionamento do eletroventilador inter-
no (6) na primeira velocidade; isto permite garantir a completa evaporacédo do R134a no evaporador,
mesmo se o comutador (1) estiver na posig¢ao “0”.

Funcionamento da temporizagao “A”

Com o sistema de ar condicionado inserido, o temporizador (A) é um relé que tem a fun¢gdo de coman-
dar o relé (B) da central auxiliar (14) para o inserimento da 12 velocidade ou velocidade baixa do eletro-
ventilador / eletroventiladores condensador / radiador e sucessivamente o relé (C) desta mesma central
para inserimento da 22 velocidade ou velocidade alta.

Este temporizador é alimentado pelo positivo proveniente do comutador de ignicdo no terminal (85). O ter-
minal (P) é ligado aos contatos da seg¢éo B do pressostato a trés niveis (10).

Os terminais (87) e (30) s&o, ao contrario, ligados o primeiro com o terminal (30) e o segundo com o termi-
nal (86) do relé (B) para inserimento da 12 velocidade.

Finalmente o terminal (86) ¢ ligado com o seu homénimo (86) do relé (C) para inserimento da 22 velocidade.

Enquanto o terminal (P) do temporizador (A)n&o for ligado a massa, o qual o circuito interno encontra-se
travado; ndo apenas a pressao do fluido R134a atinge um valor de aproximadamente 15 bar, os contatos
da secao (B) do pressostato a trés niveis (10) se fecham, ligando & massa o terminal (P) do temporizador

" (A) (diagrama A1). :
Nestas condi¢des o circuito interno do temporizador (A) é destravado e determina a ligag&o elétrica interna
entre os terminais (P) e (30). Isto provoca mediatamente a excitagéo do relé (B), com conseqtiente fecha-
mento dos contatos de poténcia.

Com os contatos fechados, o relé (B) esta finalmente em condi¢cdes de levar o positivo proveniente direta-
mente da bateria e protegido pelo fusivel (19) de 40A, a alimentar o eletroventilador (18) através do resistor
(16) inserindo-o na 12 velocidade (velocidade baixa).

Transcorridos de 8 + 12 segundos do instante que os terminais (P) e (30) foram colocados a massa, o cir-
cuito interno do temporizador (A), habilita a massa também ao terminal (86) (diagrama A1).
Sendo ligado em paralelo ao terminal (86) do relé (C) excita-o e fecha os contatos de poténcia.

Também neste caso, um positivo proveniente da bateria e protegido pelo fusivel (20) de 30A, alimenta o
eletroventilador (18) diretamente sem mais interessar o resistor, inserindo-o a 22 velocidade (velocidade
alta).
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Quando os contatos da se¢ao (B) do pressostato a trés niveis se abrem, o temporizador (A) providencia
a desinserir primeiramente o relé (C) 22 velocidade do eletroventilador / eletroventiladores (18) e depois
de aproximadamente 0,5 segundos o relé (B) 12 velocidade.

O motivo pelo qual o eletroventilador & sempre inserido na velocidade mais baixa e sucessivamente
aquela mais alta através do relé (B) e (C), é devida a elevada poténcia em geral do eletroventilador
(eletroventiladores) que equipam estas duas motorizagdes (de fato, os eletroventiladores utilizados po-
dem absorver uma corrente de partida de 30 + 40A),portanto, um inserimento gradual do eletroventila-
dor, permite de evitar picos elevados de corrente que poderiam danificar o sistema elétrico.

Interruptor termomeétrico a dois niveis

As bobinas do relé (C) e do relé (17), esta ligado um interruptor termométrico a dois niveis de interven-
¢ao. Quando a temperatura do liquido atinge um valor de aproximadamente 872 + 2°C, fecha-se o con-
tato (1) e liga a massa a bobina do relé (17), o qual realiza o inserimento da 12 velocidade através do
resistor (16), do eletroventilador (18).

Quando a temperatura do liquido atinge aproximadamente 92° + 2°C, se fecha também o contato (2) e
liga @ massa a bobina do relé (C) o qual realiza o inserimento da 22 velocidade.

Ao cair a temperatura a (87°C), abre-se o primeiro contato (2) do interruptor termométrico, se desexci-
ta o relé (C) e é desinserida a 22 velocidade. Ao atingir a temperatura de (82°C), abre-se também o con-
tato (1), se desexcita o relé (17) e o eletroventilador (18) para de funcionar.

- Posi¢ao do comutador “1”; linhas ligadas (4-5), (6-7), (1-10)
Se tem as mesmas condi¢bes de funcionamento ja descritas na posi¢cdo “0” com o acréscimo porém
de uma futura alimentagéo ao resistor (5), proveniente do relé (8), alimentado sob chave, através da
linha (1-10) do comutador (1).
Esta alimentagao torna-se necessaria para assegurar a 12 velocidade (baixa) do eletroventilador inter-
no do veiculo (6),independentemente do fato de que o ar condicionado esteja ou nao inserido.

- Posicao do comutador “2”; linhas ligadas (4-5), (6-7), (1-11)
- Posicao do comutador “3”; linhas ligadas (4-5), (6-7), (1-3)
- Posicao do comutador “4”; linhas ligadas (4-5), (6-7), (1-2)

As condi¢bes de funcionamento permanecem as mesmas ja descritas; varia somente a velocidade do
eletroventilador interno (6) ao variar a posicdo do comutador (1) através de pares de linhas (1-11),
(1-3), (1-2).
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Esquema do sistema auxiliar para motori-

zacao 1995 16V Turbo

(19 20a Legenda
o . Comutador de regulagem da velocidade
do eletroventilador interno do veiculo

. Pulsante de comando do ar con-
dicionado

. Pulsante de comando do sistema de
recirculo

. Atuador (motor) temporizado de recir-
culo do ar

. Resistor para regulagem das veloci-
dades do eletroventilador

. Eletroventilador interno do veiculo

. Relé de alimentacao do eletroventilador
interno na 12 velocidade

. Relé de alimentacao (através do comu-
tador 1) do eletroventilador interno e do
motor de recirculo

. Central eletrdnica de injecao-ignicéo ele-
trénica

. Pressostato a trés niveis para o ar
condicionado (se¢ao A-B)

. Interruptor termométrico a duplo contato
sobre o radiador

. Pressostato anticongelamento para o ar
condicionado

. Compressor para o ar condicionado

. Central auxiliar com relés para ar con-
dicionado:
A. Temporizador de inserimento da 22

velocidade do eletroventilador de
arrefecimento do motor

B. Relé de inserimento da 12 velocidade
do eletroventilador de arrefecimento
do radiador do motor

= C. Relé de inserimento da 22 velocidade
— do eletroventilador de arrefecimento
@ do radiador do motor
D. Relé auxiliar de inserimento da bobina
gg% eletromagnética do compressor
y @ 21 E. Relé de inserimento da bobina eletro-
J“ 1 i magnética do compressor
! 3] 1_?& . 15. Comutador de ignicao
5 jﬁc 16. Divisor (resistor) de regulagem das
S1E] velocidades do eletroventilador interno
=N

do veiculo

17. Relé de inserimento da 12 velocidade do
eletroventilador (18)

@ @ 18. Eletroventilador de resfriamento do
ey, i radiador / condensador

19. Fusivel de 40A de protecéo do eletro-
ventilador de resfriamento do radiador do
motor e condensador

20. Fusivel de 30A de protecao de sistema
de ar condicionado

21. No de derivagao (+ bateria)

T 22. Bateria

23. Espia de inserimento do recirculo

24. Espia de inserimento do ar condicionado

/
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SISTEMA AUXILIAR PARA MOTORIZAGAO 1995 16V TURBO

O circuito referente a versao 1995 16V turbo, se diferencia da aspirada pela adogdo de dois
eletroventiladores (18) e pela auséncia do sinal de comando da bobina eletromagnética do compressor
(13) por parte da central de injecao / ignicao (9) como descrito para a motorizagdo 1995 16V.

A alimentacao da bobina eletromagnética do compressor (13), é comandada pelo pulsante (2),
comutador (1), relé (D) que o habilita, através da série do pressostato anticongelamento (12)
pressostato a trés niveis (10) secao A, relé (E) da central auxiliar (14).

Se faz necessario portanto, adotar no sistema um dispositivo que desligue a bobina eletromagnética do
compressor quando a pressao do fluido na saida do evaporador é baixa em relagcdo a alta pressao
presente na entrada da valvula de expansao para provocar o congelamento do vapor de agua
depositado sobre as aletas deste evaporador. Este dispositivo é justamente o anticongelante.

A intervencao deste dispositivo, ligado em série com a secdo A do pressostato a trés niveis (10),
determina a interrupgao do circuito relativo ao comando da central de inje¢céo - ignicao (9) e
consequentemente do comando da bobina eletromagnética do compressor (13) alimentado pelo relé

(E).

Finalmente, também a central auxiliar (14) muda em algumas liga¢des internas, para permitir o controle
diferente da alimentacdo da bobina eletromagnética do compressor (13), portanto, é sempre
necessario, em caso de substituicao, verificar o tipo de central que se esta montando.

26



Coupé

Orgaos secundarios
Sistemas de climatizacao

50.

Esquema de funcionamento do sistema de ar condicionado

B

P3N27AHO1
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10.

1.
12.

Manopla de regulagem da velocidade do eletroven-
tilador interno do veiculo

Pulsante de comando do sistema de ar condicionado
Manopla de regulagem da temperatura do ar
Pulsante de inserimento do sistema de recirculo
Manopla para a distribuicao do ar para os bocais
Divisor resistivo para a regulagem da velocidade
do eletroventilador interno com termostato bimeta-
lico incorporado

Atuador (motor) temporizado de comando da porti-
nhola de recirculo

. Eletroventilador interno do veiculo
. Interruptor termomeétrico de temperatura do liquido

de arrefecimento do motor a dois niveis

Relé de inserimento dos eletroventiladores na 12
velocidade (baixa velocidade)

Comutador de ignicéao

Bateria

13.
14.

15.

16.

17.

N6 de derivagao (+)

Fusivel de 40A de protecao do eletroventilador de

resfriamento do condensador / radiador do motor

Fusivel de 30A de protegao do sistema de ar con-

dicionado

Resistor adicional para inserimento a baixa veloci-

dade dos eletroventiladores de resfriamento do

condensador e radiador do motor

Central auxiliar do sistema de ar condicionado

A. Temporizador para inserimento da 22 velocida-
de dos eletroventiladores de arrefemmentp do
condensador e radiador do motor i

B. Relé para inserimento da 12 velocidade do ele-
troventilador/es de arrefecimento do condensa-
dor e radiador do motor ‘

C. Relé para inserimento da 22 velocidade do ele-
troventilador/es de arrefecimento do condehsa-
dor e radiador do motor

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

D. Relé auxiliar de inserimento do compressor

E. Relé de inserimento da bobina eletromagnética
do compressor

Atuador (motor) temporizado de comando da porti-

nhola de recirculo do ar interno do veiculo

Valvula de expansao inserida na tubulagao

Pressostato a trés niveis

Condensador

Eletroventiladores

Acumulador secador

Pressostato anticongelamento

Evaporador

Compressor

Relé para inserimento da 12 velocidade do eletro-

ventilador interno ao veiculo e de alimentagdo do

atuador de recirculo

Relé para inserimento da 12 velocidade do eletroven-

tilador interno ao veiculo através do comutador (1)






